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1 Indledning og baggrund

Undersggelser og malinger

Som led i Lynetteholm projektet er der gennemfgrt en lang raekke
undersggelser af forholdene ved og omkring selve det omrade, hvor den
kommende Lynetteholm vil ligge samt ved de klappladser i Kgge Bugt, der
bruges til at deponere afgravede materialer.

| 2020 blev de farste biologiske baselinerapporter udarbejdet. De deekkede
primeert omraderne ved Trekroner /1/ og Middelgrund /2/ og i mindre grad
omraderne rundt om hele Lynetteholmsomradet. Derfor blev det besluttet at
gennemfgre yderligere undersggelser af de biologiske og sedimentkemiske
forhold pa en reekke nye stationer, savel ved Lynetteholm som ved de to
klappladser i Kgge Bugt. Det blev ogsa besluttet, at nogle af de allerede
undersggte stationer fra de to farste undersggelser kunne indgd i en samlet
baseline for Lynetteholms omradet, sa der samlet set ville vaere data fra 27
stationer og 19 videotransekter. | Kage Bugt ved klappladserne er der ikke
tidligere gennemfart undersggelser. Her blev der udpeget 15 bundfauna og
sediment stationer, samt 3 videotransekter.

PAa grund af anleegsaktiviteterne var det ikke muligt at gennemfgre
undersggelserne i de to omrader, i de perioder, der i diverse tekniske
anvisninger fra Miljgstyrelsen anses for optimale

Derfor kan denne baseline undersggelse betragtes som en vinterstatus, som
skal opdateres med supplerende undersggelser i forars- og sommerperioden
i 2022, da samtlige indsamlinger pa 20 nye stationer blev gennemfart i
december 2021 og januar 2022.

Da det er planlagt, at der skal gennemfgres en opfaglgende undersggelse af
alle stationer i juni 2022 foreslas det, at afrapporteringen omfatter samtlige
indsamlede data fra bade 2019, 2021 og 2022.

Det skal understreges, at bortset fra vandkvalitetsanalyser er samtlige andre
undersggelser gennemfgrt FOR gravearbejderne ved Lynetteholm blev
pabegyndt og resultaterne viser saledes forholdene UDEN pavirkning fra
gravearbejderne.

Denne rapport omhandler udelukkende undersggelserne ved
Lynetteholm, idet resultaterne fra Klappladserne er afrapporteret
saerskilt.
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2 Stationer og transekter

Net af stationer og transekter

For at kunne vurdere effekterne af anlseggelse af Lynetteholm blev der
udpeget et antal stationer og videotransekter, som over flere ar vil kunne
bruges til at se pa potentielt midlertidige og varige pavirkninger af havbunden.

Ud over ovenstaende har man fra myndighedernes side gnsket at fa taget
vandprgver pa 9 stationer under graveaktiviteterne. Oprindeligt var kravet 3
gange i en gravesaeson (Oktober-marts), men da graveaktiviteterne i seeson
2021-2022 fgrst startede op i januar 2022 er der kun taget 2 seet praver.
Resultaterne af disse undersggelser er afrapporteret sammen med
gravespildsrapporten /13/.

Endelig er der ogsa taget vandkvalitetspraver pa et antal stationer ved
Prgvestensdepotet og ved Amager Ressource Centers udledning. Resultatet
af disse prgvetagninger er ogsa afrapporteres separat.

2.1 Bundfauna og sedimentstationer

Bundfauna og sedimentprgver er primeert udtaget med en HAPS core
sampler, pa de steder, hvor bunden havde en sedimentsammensaetning, der
tillod brug af denne sampler. P& nogle stationer var bunden blandet med sten,
hvorfor man ikke kunne tage prgver med HAPS. Her blev det i stedet forsggt
med en 250 cm? van Veen grab sampler, som i fa tilfaelde kunne udtage en
brugbar prove.

Der er desuden ogsa indsamlet alegraes og makroalger ved hjeelp af dykker.
| afsnittene herunder er indsamlingen pa de enkelte stationer naermere
beskrevet.

2.1.1 Lynetteholm bundfauna og flora

Som naevnt er der tidligere blevet gennemfgrt indsamling af bundfauna,
alegraes og makroalger pa en raekke stationer. For de undersggelser, der blev
lavet i 2019 var fokus blandt andet pa at fastsla de
biologiske/sedimentkemiske forhold i omrader, der ved udbygning af
Lynetteholm ville blive del af den fremtidige holm. Undersggelserne ved
Middelgrund blev ogsa gennemfert for at fa et bedre grundlag for den
biologiske mangfoldighed pa de lavvandede omrader, hvoraf en lille del i
fremtiden vil blive del af Lynetteholm.

Da en ny baseline skulle gennemfgres i 2021-2022, blev det besluttet kun at
indsamle pa nye stationer og bruge viden fra de tidligere undersggelser fra 7
af de i alt 27 stationer, der blev udpeget. Dybden pa den enkelte stationer
afgjorde, om der ud over bundfauna ogsa skulle indsamles alegrees og
makroalger (stationer pa lavere vand end 7-8 m). Desuden viste nogle
stationer sig s stenede, at det ikke var muligt at lave en korrekt indsamling
med HAPS eller van Veen. Nedenstaende tabel giver en oversigt om hvad
der er indsamlet pa den enkelte stationer.

Side 6



N
DHI
Tabel 2-1 Stationsoversigt for Lynetteholm. F = bundfauna, A =
alegraes, A = makroalger, S = sediment, 0 = ingen prgver.
Station ID N [°] E [°] Gl nummer | Dybde [m] | Indsamlet
1 55,70967 | 12,61466 Ny 10 F,S
2 55,70273 | 12,61826 B_3 4
3 55,69962 | 12,61269 B_14 2,5
4 55,69932 | 12,60856 Ny 4,5 FAAS
5 55,71051 | 12,65338 Ny 6 FAAS
6 55,70486 | 12,65605 MT-4.2 4,5
7 55,7044 12,67215 MT-4.1 3
8 55,70235 | 12,65006 MT 5.1 5,5
9 55,69916 | 12,65716 MT 6.2 3,8
10 55,69757 | 12,65035 MT 7.1 5
11 55,69378 | 12,65259 Ny 4,5 FAAS
12 55,68957 | 12,65092 Ny 5 F,AAS
13 55,68533 | 12,65554 Ny 5 FAAS
14 55,68082 | 12,65786 Ny 4,5 FAAS
15 55,69211 | 12,63782 Ny 13 F,S
16 55,68679 | 12,64371 Ny 15,3 F,S
17 55,6806 12,65038 Ny 14,2 F,S
18 55,67344 | 12,65775 Ny 13 F,S
19 55,71267 | 12,62317 Ny 10,5 0
20 55,71653 | 12,63684 Ny 12,8 F,S
21 55,71713 | 12,65149 Ny 7 A.AS
22 55,72539 | 12,65322 Ny 15,2 F,S
23 55,72969 | 12,6305 Ny 7 FAAS
24 55,72758 | 12,61858 Ny 4,4 FAAS
25 55,70363 12,6904 Ny 16,8 0
26 55,65764 | 12,67738 Ny 10 S
27 55,76012 | 12,62656 Ny 5,5 AAS
Side 7

The expertin WATER ENVIRONMENTS




&

(

Figur 2-1 Kort over 27 undersggelsesstationer til bundfauna og
sedimenter. Bl& cirkler: Stationer undersggt i 2019 og 2020,
Rede cirkler: Stationer, hvor der i 2021/2022 ogséa er indsamlet
alegrees og makroalger. Baggrundskortet viser omrader med
vegetation (grgn) eller sand i lavvandede omrader (gul), mens
bld angiver dybere omrader, hvor satellit-vurderinger ikke
kunne fastsla vegetationsforhold *

2.2 Videotransekter

| Lynetteholm omradet blev der sejlet 19 transekter, som det fremgar af
nedenstdende figur. Videotransekter er gennemfart med en sleebevideo og
med en fart pa 1,5 — 2 knob.

Da videotransekterne er gennemfgrt i december 2021 er der naturligvis ikke
direkte sammenligneligheder med transekter, der er gennemfart i maj-juni,
som er de anbefalede perioder for vegetations-observationer.

1 Marine Vegetation Mapping (satlas.dk)
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Figur 2-2 Kort over de 19 transekter, der er undersggt ved Lynetteholm.

2.3 Sedimentkvalitet

Pa alle stationer, hvor der blev prgvetaget for bundfauna, blev der ogsa
udtaget sedimentprgver til analysering af nedenstaende variable. Prgverne
blev udtaget med samme indsamlingsudstyr som prgver il
faunabestemmelse, for sa vidt at bundforholdene tillod det. Hovedparten blev
udtaget med en HAPS, mens enkelte blev udtaget med en van Veen grab
eller med dykker.

Tabel 2-2 Oversigt over sedimentkemiske variable.

Variable Variable
Tarstofindhold Benzo(a)anthracen
Kornstgrrelsesfordeling Chrysen
Organongg?rgg]iﬂellssTer. TBT, Benz(a)pyren
TBT-Sn Indeno(1,2,3-cd)pyren
cation (TBT) Benzo(ghi)perylen
DBT-Sn Phenanthren
DBT-cation Anthracen
MBT-Sn Fluoranthen
MBT-cation Pyren
TS PCB congen 28
Glgdetab af total prove PCB congen 52
Arsen PCB congen 101
Bly PCB congen 118
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Variable

Variable

Barium

PCB congen 138

Cadmium

PCB congen 153

Chrom

PCB congen 180

Kobber

DMP (Dimethylphthalat)

Kviksglv

DEP (Diethylphthalat)

Nikkel

BBP (Benzylbutylphthalat)

Zink

DOP (Dioctylphthalat)

Total-Nitrogen

DEHP (Bis(2-ethylhexyl)phthalat)

Total-Phosphor

DBP (Dibutylphthalat)

Glgdetab

Nonylphenol

TOC

DNP (Diisononylphthalat)
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3 Resultater

3.1 Bundfauna

Artsdiversitet

Pa de 21 stationer var der i gennemsnit (+standardafvigelse (sd)) 11.614 (+
10.014) individer pr. m? fordelt pa 12 taxa, med Gastropoda som den mest
dominerende taxa og 71 artertee. Den gennemsnitlige (xsd) biomasse var
171,1 (+ 30,6) g tarveegt pr. m2.

Artsrigdommen per station blev malt med et Margaleff index, som beskriver
antallet af arter i forhold til totalantallet af individer. Der blev fundet en
gennemsnitlig (xsd) artsrigdom i bundfaunaen pa 2,2 (+ 0,55). Diversiteten
blev desuden beregnet med et Simpson index, som beskriver, om antallet af
individer er fordelt ligeligt pa arterne, eller om enkelte arter dominerer
samfundet. Det gennemsnitlige (£sd) Simpson index var 0,66 (+ 0,14 sd), jf.
Tabel 3-1, hvilket indikerer, at en stgrre del af de identificerede individer
fordeler sig pa fa arter. Slutteligt blev der ogsa estimeret et AMBI index (AZTI
Marine Biotic Index) for de individuelle stationer og for omradet generelt.
Dette & pa 3,1 (z 0,8), hvilket indikerer en let forstyrret havbund. Det skal dog
noteres at station 16, 17 og 22 var signifikant forskellig fra de andre stationer
og la i kategorien moderat eller kraftig pavirket havbund.

Tabel 3-1 Antal individer pr m?, og artsdiversiteten beskrevet ved antal
arter, Margaleff og Simpson index, samt AMBI fundet pa de 21

stationer.
Station ;?Sitdir;tz;:er ':2;?' ngxaleff Simpson | AMBI
m?)
2 9.950 23 2,39 0,73 3,22
3 15.390 17 1,66 0,53 3,00
4 9.211 15 1,53 0,60 2,55
5 9.471 27 2,84 0,79 2,81
6 12.590 20 2,01 0,63 2,88
7 34.790 26 2,39 0,71 2,11
8 28.840 18 1,66 0,42 2,84
9 10.330 22 2,27 0,57 2,71
10 14.160 17 1,67 0,34 3,20
11 10.460 22 2,27 0,62 3,00
12 6.983 21 2,26 0,66 2,96
13 16.873 22 2,16 0,52 3,09
14 11.449 17 1,71 0,72 2,89
15 1.628 22 2,84 0,76 2,99
16 3.566 16 1,83 0,74 5,14
17 2.697 18 2,15 0,82 4,67
18 2.208 15 1,82 0,83 3,22

The expert in WATER ENVIRONMENTS Side 11



DHI)

: .TOt.al.t curliel Antal Margaleff :
Station m;jlwder (per arter index Simpson | AMBI
m?)
19 1.838 22 2,79 0,85 1,90
20 729 11 1,52 0,61 491
22 6.494 31 3,42 0,86 2,80
23 34.246 34 3,16 0,53 2,76
24 9.950 23 2,39 0,73 3,22

Den hyppigst forekommende art var Hydrobia ulvae (gennemsnitligt 5.046
individer per m?), som typisk forekommer i dlegraes og som var den mest
forekommende art pd 10 stationer. Efterfglgende var der gennemsnitligt
fundet flest Pygospio elegans (2.227 individer per m?). Begge er almindelige
pa sandbund pa lavt vand. Pygospio elegans var dog kun dominerende pa 2
stationer, hvor Myilus edulis (2.226 individer per m?), som ogsa er hyppigt
forekommende, var dominerende pa 3 stationer, jf. Tabel 3-1.

En oversigt over alle arter sammen med det gennemsnitlige antal
identificerede individer per m? kan ses i Tabel 3-2.

Tabel 3-2 De mest dominerende bundfauna arter og deres relative
hyppighed p& hver af 21 stationer i Lynetteholm
projektomradet i forar 2020 og vinter 2021.

Antal Antal
Prove Art individer Prove Art individer
per m? per m?
Tubificoides
benedeni 1.310 Mytilus edulis 679
2 Hydrobia ulvae 1.910 13 Pygospio elegans 3.247
Pygospio elegans 4.540 Hydrobia ulvae 11.149
Chironomidae 1.010 Cyathura carinata 889
3 Tubificoic_ies 14 _ _
benedeni 1.290 Mytilus edulis 3.127
Hydrobia ulvae 10.340 Hydrobia ulvae 5.005
Pusillina sarsii 1.109 Tharyx marioni 140
4 Chironomidae 2.008 15 Terebellides stroemi 170
Hydrobia ulvae 5.305 Scoloplos armiger 739
Pygospio elegans 1.009 Scoloplos armiger 390
5 Hydrobia ulvae 1.139 16 Capitella capitata 899
Mytilus edulis 3.916 Tubificoides benedeni 1.489
Pygospio elegans 1.050 Nematoda 250
6 Mytilus edulis 3.570 17 Capitella capitata 509
Hydrobia ulvae 6.670 Tubificoides benedeni 909
Hydrobia ulvae 3.530 Ampharete baltica 360
Rissoa
7 membranacea 6.940 18 Tubificoides benedeni 450
Mytilus edulis 17.000 Scoloplos armiger 639
Rissoa
membranacea 1.450 Terebellides stroemi 280
8 Mytilus edulis 4.550 20 Ampharete baltica 300
Hydrobia ulvae 21.500 Scoloplos armiger 480
Rissoa
membranacea 970 Tharyx marioni 50
9 Mytilus edulis 1.300 22 Scoloplos armiger 130
Hydrobia ulvae 6.500 Tubificoides benedeni 430
The expert in WATER ENVIRONMENTS Side 12
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Antal Antal
Prave Art individer Prave Art individer
per m? per m?2
Tubificoides
benedeni 820 Hydrobia ulvae 769
10 Mytilus edulis 1.250 23 Pygospio elegans 1.079
Hydrobia ulvae 11.440 Mytilus edulis 1.738
Hediste diversicolor 609 Pusillina sarsii 2.527
11 Pygospio elegans 1.399 24 Mytilus edulis 3.646
Hydrobia ulvae 6.204 Pygospio elegans 23.017
Pygospio elegans 280
12 Hediste diversicolor 2.577
Hydrobia ulvae 3.127

Antallet af individer var relateret til dybden af prgvestederne (lineaer
regression, p < 0.05) og aftog eksponentielt med dybden, med de dybeste
stationer havende det laveste antal individer, jf. Figur 3-1. | kontrast hertil var
der ikke en trend i antallet af arter med dybden. Dog var de stationer med
flest arter lokaliseret p4 dybder mindre end 7 meter. Derudover var de
stationer med hgjest ABMI ogsa lokaliseret pa de dybeste stationer. Antallet
af individer var ogsa relateret til seesonen hvor samplingen blev foretaget,
med flest individer om forar/sommer, og faerre om vinteren. Dog blev der ogsa
samplet pa dybere stationer om vinteren end om sommeren, hvilket gar det
uklart, om det er dybden eller arstiden, der bestemte antallet af individer.

Saesonen havde ikke effekt pa antallet af arter.

The expertin WATER ENVIRONMENTS
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Figur 3-1 Antallet af arter og individer per m? samt ABMI indeks i
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relation til dybden af prgvestationen.

3.2 Blomsterplanter

Artsdiversitet

Alegrees og andre blomsterplanter blev under prgvetagningen i 2019
hovedsageligt fundet pa det lavvandede, bglge-beskyttede omrade omkring
Trekroner Fortet. Omradet er domineret af blgd bund med fa sten. 1 2020 blev
der ogsa fundet blomsterplanter pad Middelgrunden og under prgvetagning i
2021, er der ogsa samplet blomsterplanter nord for Lynetteholm.

Alegrees var dominerende i indsamlingsomraderne, men der blev observeret
en anden art af blomsterplanter, Krybende vandkrans (Zannichellia palustris).

Alegrees
Alegraessets biomasse og skudtaethed

Alegraessets bladbiomasse varierede mellem 10,8 og 60,1 g tarveegt m2 pa
de 11 stationer i projektomradet, hvor der blev samplet efter alegraes. Den
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gennemsnitlige bladbiomasse (+ sd) var 34,3 (£15,4) g tarvaegt per m?, mens
skudteetheden varierede mellem 0 og 260 skud per m? og den
gennemsnitlige skudtaethed (+ sd) var 56,1 (#84,2) skud per m?, jf. Figur 3-2
og Tabel 3-3. Den hgje variation i skudteetheden skyldes sandsynligvis at ca.
halvdelen af stationerne er samplet om vinteren, mens resten er samplet i
slutningen af marts. Dette resulterede ogsa i en gennemsnitlig lav biomasse
per skud (0,13 £0,17). Ses der bort fra stationer, der er prgvetaget i
vinterperioden bliver biomassen per skud i gennemsnit 0,30 (£0,13).

De hgjeste biomasser pa ca. 50 g tarvaegt per m? blev fundet pa mellem 4 og
5 meters dybde, og de stgrste skudtaetheder pa ca. 300 skud per m? blev
fundet pa det laveste vand, jf. Tabel 3-3 og Figur 3-2. Bladbiomasse og
skudteethed faldt pa dybder > 5 meter. Der var intet manster i den
gennemsnitlige skudbiomasse som funktion af dybden.

Tabel 3-3 Gennemsnit (x sd) og median (range) bladbiomasse,
skudteethed, biomasse pr. skud og deekningsgradkorrigeret

biomasse.
Gennemsnit (x sd) | Median (range)
Bladbiomasse (g t@rvaegt m-) 34,25 (£ 15,4) 34,0 (10,8 — 61,0)
Skudteethed (skud m-2) 56,1 (+ 84,2) 0,0 (0,0 — 260,0)
Biomasse pr skud (g) 0,13 (x0,17) 0,0 (0,0-0.51)
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Figur 3-2 Alegreessets bladbiomasse (gverst), skudteethed (midt) og
biomasse pr. skud (nederst) som funktion af dybden pa 11
stationer omkring Lynetteholm, baseret pa data fra marts 2020
og december 2021. Ved skudteethed og skudbiomasse er der
kun brugt stationer, der er samplet i marts 2020. Trendlinjer er
tilpasset med LOESS og har derfor ikke en global koefficient,
men kan bruges til at indikere overall trends.
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3.3 Makroalger

Artsdiversitet

Der blev i alt fundet 29 arter af makroalger pa de 11 stationer, jf. Tabel 3-4.
Den gennemsnitlige artsdiversitet udtrykt som Margaleff indeks (+ sd) var 2,7
(x0,97), og som Simpsons indeks (£ sd) var 0,59 (+ 0,22). Margaleff indeks
er et udtryk for forholdet mellem antallet af arter og antallet af individer i
praven og forteeller, om antallet af arter er sammenligneligt med antallet af
individer. Simpsons indeks er et diversitetsmal, der tager hgjde for den
relative hyppighed af hver art (evenness).

Der blev fundet ca. samme antal arter og diversitet udtrykt ved Margaleff
indeks (9-12 arter, jf. Tabel 3-4 pa stationerne, mens diversiteten udtrykt ved
Simpsons indeks var lidt hgjere pa de to gstligste stationer pa Middelpult.

Tabel 3-4 Antal makroalgearter, deres samlede biomasse og
diversiteten udtrykt ved to indekser: Margaleff (d) og
Simpsons indeks pa 5 stationer i Lynetteholm projektomradet
i sommeren 2019.

: Antal . . Biomasse
Station arter (S) Margaleff, d | Simpsons index (g m?) Dybde (m)

(xsd)
541,72

4 9 1,27 0,08 (£57) 4,5
118,04

5 13 2,52 0,68 (+7) 6,0
141,10

6 20 3,84 0,82 (+8) 5,7

7 1,56 0,74 46,96 (£5) 2,7
133,41

8 16 3,07 0,81 (£17) 3,7

10 18 4,40 0,59 47,50 (£4) 5,9
37,99

11 10 2,47 0,36 (+10) 4,5

21 12 3,52 0,56 22,69 (£2) 7,0
108,64

23 12 2,35 0,51 (x6) 7,0
238,87

24 12 2,01 0,68 (£39) 4,4
120,06

27 11 2,09 0,67 (5) 5,5

De tre mest dominerende makroalgearter pa makroalgestationerne ses i
Tabel 3-5. Vertebrata fucoides (Almindelig ledtang) var den mest almindeligt
forekommende art og forekommer pa 7 stationer, efterfulgt af Furcellaria
lumbricalis (Gaffeltang) og Coccotylus/Phyllophora (Rgdblad) pa 4 stationer.
Dog havde Fucus serratus (Savtang) den hgjeste biomasse fundet pa station
4. Alle de fundne arter er almindeligt forekommende i hele Kattegat-@stersg
omradet (Nielsen et al. 1995).
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Tabel 3-5 De mest dominerende makroalgearter og deres relative
hyppighed pa hver af 11 stationer i Lynetteholm
projektomradet i forar 2020 og vinter 2021.

Prave Art Biomasse (g/m?)
Sphacelaria 52
4 Pylaiella/Ectocarpus 12,1
Fucus serratus 518,9
Saccharina latissima 10,6
5 Vertebrata fucoides 42,8
Fucus serratus 48,6
Saccharina latissima 27,0
6 Furcellaria lumbricalis 27,0
Vertebrata fucoides 39,7
Phycodrys rubens 8,5
7 Delesseria sanguinea 14,8
Dumontia contorta 15,5
Ceramium virgatum 21,8
8 Coccotylus 25,2
Furcellaria lumbricalis 42,2
Pylaiella/Ectocarpus 2,7
10 Rhodomela confervoides 3,4
Vertebrata fucoides 29,9
Polyides rotunda 0,8
11 Vertebrata fucoides 57
Coccotylus/Phyllophora 29,9
Rhodomela confervoides 1,1
21 Saccharina latissima 7,0
Vertebrata fucoides 13,2
Polyides rotunda 1,8
23 Vertebrata fucoides 42,3
Coccotylus/Phyllophora 63,1
Furcellaria lumbricalis 57,2
24 Polyides rotunda 69,3
Coccotylus/Phyllophora 101,0
Furcellaria lumbricalis 8,1
27 Vertebrata fucoides 46,5
Coccotylus/Phyllophora 49,4

Det var saledes Coccotylus/Phyllophora der arealmaessigt dominerede mest,
ved at veere den mest forekommende art pa 4 stationer, efterfulgt af
Vertebrata fucoides som var dominerende pa 3 stationer, Fucus serratus pa
to stationer og Furcellaria lumbricalis og Dumontia contorta pa en hver.

Artsdiversiteten i undersggelsesomradet er sdledes hgj, da antallet af arter
fundet pa stationerne ligger mellem 7 og 20, jf. Tabel 3-5, hvor der i
undersggelser af makroalger i Limfjorden var mellem 6 og 11 arter per station
(DTU Agua 2015).
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3.4 Sedimentkemi

De sedimentkemiske data er sammenlignet med de tilladte koncentrationer,
som fremgar af klapvejledningen /1/. Der er kun fokus pa analyserede stoffer,
som er naevnt i klapvejledningen.

Klapvejledningen benytter to graenser, hhv. nedre og gvre aktionsniveau, og
veerdierne for disse fremgar af Tabel 3-6.

Tabel 3-6 Oversigt over anvendte aktionsniveauer i forbindelse med
klapning /1/
Stof Nedre aktionsniveau (TS) Ovre aktionsniveau (TS)
Kobber (Cu) mg/kg 20 90 \ 200 kg/ar/havn
Kvikselv (Hg) mg/kg 0.25 1
Nikkel (Ni) mg/kg 30 60
Zink (Zn) mg/kg 130 500
Cadmium (Cd) mg/kg 0.4 2.5
Arsen (As) mg/kg 20 60
Bly (Pb) mg/kg 40 200
Chrom (Cr) mg/kg 50 270
TBT nZg/kg 7 200 1 kg/ar/havn
PCB nJg/kg! 20 200
PAH mg/kg? 3 30

Desuden er resultaterne vurderet i forhold til miljgmalene i Bekendtgarelse
1625 /2/ og HELCOM veerdier for god miljgtilstand (GES, Good
Environmental Status /3/, /4/).

Laboratoriets analyserapport er vedlagt i Bilag C.1
Vurdering i forhold til Klapvejledningen

| de efterfolgende tabeller er veerdierne fra klapvejledningen brugt til at
vurdere sedimentkemien, for sa vidt der er krav. Der er brugt gren markering
af koncentrationer under nedre niveau, gule mellem nedre og @gvre og orange
over gvre aktionsniveau.

For tungmetaller er det kun en kviksglv-koncentration pa Lynette 4, som
overstiger gvre aktionsniveau (0,9 % af alle analyser), mens der er 19 prgver
(17,6%) som ligger mellem gvre og nedre og 88 praver (84,5%) der ligger
under nedre aktionsniveau. Resultaterne fremgar af Tabel 3-7.

Tabel 3-7 Analyseresultater af tungmetaller.
Station As Pb Ba Cd Cr Cu Hg Ni Zn
mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
Lyn-01 3,4 14 33 0,28 10 14 0,27 54 38
Lyn-04 6,9 67 86 0,75 21 66 2,9 10 150
Lyn-05 1,9 4,2 6,4 0,14 3,2 3,7 0,03 3,6 16
Lyn-11 0,85 4.4 8,3 0,16 2,2 3,1 0,033 1,7 21
Lyn-12 15 84 36 1,7 21 59 0,41 54 340
Lyn-13 0,63 4,1 7,9 0,089 2,1 3 0,023 1,6 14
Lyn-14 1,3 3,3 5,9 0,12 2,9 4,3 0,027 2,3 14
Lyn-15 3,9 45 46 0,45 8,6 18 0,53 6,8 83
Lyn-16 2,7 19 45 0,31 7,2 13 0,2 49 48
Lyn-17 1 6 7 0,11 2,6 5,3 0,043 2,1 100
Lyn-18 1,8 16 23 0,62 6,3 12 0,2 4 39
Lyn-20 6,2 69 48 1,6 15 35 0,78 12 140
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Station As Pb Ba Cd Cr Cu Hg Ni Zn
mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS

Lyn-21 1,1 5,8 9,1 0,14 3,7 47 0,039 3,1 18

Lyn-22 5,8 28 35 0,76 17 31 0,28 13 84

Lyn-23 1,1 3,6 52 0,031 2,3 1,9 0,019 1,7 8,6
Lyn-24 <0,50 2 2,5 <0,020 <1,0 1,4 <0,010 0,6 3,7
Lyn-26 0,62 1,7 2,8 0,023 1,1 2,5 <0,010 0,94 3,2
Lyn-27 0,58 1,7 14 0,022 <1,0 <1,0 <0,010 <0,50 <3,0
Nedre 40 0,4 50 20 0,25 30 130
Dvre 200 2,5 270 90 1 60 500

For Tributyl-tin analyserne viste resultaterne, at de malte veerdier, bortset fra

en prave pa Lynette 14, |4 under nedre aktionsniveau eller under gvre

aktionsniveau. | klapvejledningen er der kun angivet graenser for Tributyl-tin
cat-ionen og ikke for derivaterne.

Tabel 3-8 Indhold af TBT og nedbrydningsprodukter. Grgnne celler
angiver veerdier under nedre aktionsniveau, gule celler
angiver veerdier mellem nedre og gvre aktionsniveau.

Tributyltin | Dibutyl Dibutyltin- Monobutyl Monobutyl
Station | Tarstof | Tributyltin -cation tin cation tin tin-cation
Hg Sn/kg Hg Sn/kg
% TS pg/kg TS TS pa/kg TS Ug Sn/kg TS pa/kg TS
Lyn-01 68,8 52 13 4,3 8,4 2,1 3,1
Lyn-04 67,5 16 40 25 48 2,6 3,8
Lyn-05 87,3 0,45 11 <0,51 <1 <0,68 <1
Lyn-11 76,2 0,95 2,3 <0,51 <1 <0,68 <1
Lyn-12 70,4 7,5 18 2,7 5,3 0,88 1,3
Lyn-13 77,3 <0,41 <1 <0,51 <1 <0,68 <1
Lyn-14 77,3 160 390 8,8 17 1,2 1,8
Lyn-15 71,3 4,5 11 2,6 5 1,1 1,6
Lyn-16 67,1 1,9 4,7 1,7 3,3 <0,68 <1
Lyn-17 78,6 0,63 15 <0,51 <1 <0,68 <1
Lyn-18 73,7 0,71 1,7 0,63 1,2 <0,68 <1
Lyn-20 53,4 <0,41 <1 <0,51 <1 <0,68 <1
Lyn-21 76,2 0,58 14 0,71 14 <0,68 <1
Lyn-22 45,2 34 8,4 24 4,7 0,84 1.2
Lyn-23 79,8 <0,41 <1 <0,51 <1 <0,68 <1
Lyn-24 80,1 <0,41 <1 <0,51 <1 <0,68 <1
Lyn-26 81,6 <0,41 <1 <0,51 <1 <0,68 <1
Lyn-27 81,4 <0,41 <1 <0,51 <1 <0,68 <1
Nedre 7
@vre 200

| sedimentprgverne er der analyseret for 9 PAH-forbindelser. Generelt er
koncentrationerne lave. Klapvejledningen har krav til sum af PAH, og her er
der ingen Kkoncentrationer, der overstiger gvre aktionsniveau. De
koncentrationer, der ligger over nedre aktionsniveau, er ogsa lave.
Resultaterne fremgar af Tabel 3-9.
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Tabel 3-9 Oversigt over PAH-komponenter.
Benzo(a) Indeno(1, | Benzo(
Tar- Phenan- | Anthra | Fluoran anthra Chry Benz(a) 2,3-cd) ghi) Sum af 9
Station stof thren cen -then Pyren cen sen pyren pyren perylen komp
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
% mg/kg TS TS TS TS mg/kg TS TS TS mg/kg TS TS mg/kg TS
Lyn-01 | 68,8 0,17 0,042 0,27 0,21 0,096 0,12 0,15 0,099 0,13 1,3
Lyn-04 | 67,5 0,27 0,11 0,61 0,63 0,27 0,35 0,48 0,34 0,44 3,5
Lyn-05 | 87,3 0,041 0,013 0,057 0,045 0,022 0,025 0,02 <0,010 0,011 0,23
Lyn-11 76,2 0,053 0,022 0,13 0,1 0,035 0,043 0,054 0,034 0,047 0,52
Lyn-12 70,4 0,51 0,15 0,71 0,73 0,32 0,35 0,4 0,24 0,29 3,7
Lyn-13 77,3 0,054 0,018 0,15 0,12 0,055 0,068 0,097 0,06 0,078 0,7
Lyn-14 77,3 0,023 <0,010 0,051 0,039 0,014 0,018 0,021 0,016 0,02 0,2
Lyn-15 | 71,3 0,42 0,21 1,3 1,1 0,51 0,56 0,68 0,4 0,51 57
Lyn-16 | 67,1 0,19 0,083 0,4 0,35 0,14 0,16 0,2 0,13 0,16 1,8
Lyn-17 | 78,6 <0,010 <0,010 | 0,021 0,019 <0,010 <0,010 | 0,011 <0,010 0,011 <0,10
Lyn-18 | 73,7 0,057 0,017 0,11 0,091 0,039 0,051 0,057 0,038 0,051 0,51
Lyn-20 | 534 0,23 0,17 0,6 0,73 0,35 0,39 0,54 0,39 0,51 3,9
Lyn-21 | 76,2 0,024 <0,010 | 0,054 0,04 0,018 0,022 0,028 0,021 0,026 0,23
Lyn-22 | 45,2 0,094 0,038 0,22 0,18 0,081 0,1 0,14 0,11 0,14 1,1
Lyn-23 | 79,8 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 i.p.
Lyn-24 80,1 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 i.p.
Lyn-26 | 81,6 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 i.p.
Lyn-27 | 814 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 i.p.
Nedre 3
@vre 30

Resultaterne af PCB-analyser viste, at ingen af de malte veerdier (sum af

PCB) overskrider nedre aktionsgraense, hvilket fremgar af Tabel 3-10.

Tabel 3-10 Koncentrationer fra PCB-analyser.
Station Tarstof PCB c-28 PCB c-52 PCB c-101 PCB c-118 | PCB c¢-138 | PCB c-153 | PCB ¢c-180 | PCB, sum

% mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS

Lyn-01 68,8 0,0012 0,00078 0,0012 0,0012 0,0017 0,0017 0,00084 0,00862
Lyn-04 67,5 0,0015 0,0047 0,011 0,01 0,022 0,02 0,027 0,0962
Lyn-05 87,3 0,00018 0,00015 0,00012 0,00015 0,00015 0,00021 | <0,00010 0,00096
Lyn-11 76,2 0,0014 0,00069 0,00048 0,00089 0,0005 0,00056 0,00014 0,00466
Lyn-12 70,4 0,13 0,18 0,25 0,2 0,36 0,45 0,26 1,83
Lyn-13 77,3 0,0041 0,0028 0,0014 0,0016 0,001 0,0011 0,0003 0,0123
Lyn-14 77,3 0,00049 0,00036 0,00034 0,00035 0,00033 0,0004 0,00016 0,00243
Lyn-15 71,3 0,00034 0,00027 0,00039 0,00053 0,00083 0,00095 0,00065 0,00396
Lyn-16 67,1 0,00083 0,00061 0,0014 0,001 0,0021 0,0025 0,0015 0,00994
Lyn-17 78,6 0,00025 0,00015 0,00018 0,00025 0,00027 0,00034 0,00016 0,0016
Lyn-18 73,7 0,00069 0,00056 0,001 0,00099 0,0014 0,0016 0,00075 0,00699
Lyn-20 53,4 0,00026 0,0002 0,00025 0,00033 0,00035 0,00041 0,00022 0,00202
Lyn-21 76,2 0,0002 <0,00010 0,0003 0,00024 0,00057 0,0007 0,00047 0,00248
Lyn-22 45,2 0,001 0,00082 0,0014 0,0015 0,0022 0,0025 0,0013 0,0107
Lyn-23 79,8 | <0,00010 | <0,00010 <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 0,00012 | <0,00010 0,00012
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Station | Terstof | PCBc-28 | PCBc-52 | PCBc-101 | PCBc-118 | PCBc-138 | PCBc-153 | PCB ¢-180 | PCB, sum
% mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS
Lyn-24 80,1 | <0,00010 | <0,00010 <0,00010 | <0,00010 <0,00010 <0,00010 | <0,00010 | <0,000350
Lyn-26 81,6 | <0,00010 | <0,00010 <0,00010 | <0,00010 <0,00010 <0,00010 | <0,00010 | <0,000350
Lyn-27 81,4 | <0,00010 | <0,00010 <0,00010 | <0,00010 <0,00010 <0,00010 | <0,00010 | <0,000350
Nedre 20
Dvre 200
Efter gnske fra Kgbenhavns Kommune blev der ogsa analyseret for
phthalater og nonylphenol pa sedimentprgverne fra 4 stationer fra
Lynetteholm omradet. Der er ingen krav i Klapvejledningen til
koncentrationerne. Som det fremgar, er der kun 1 analyse, der havde en
koncentration over detektionsgraensen. Man ma derfor konkludere, at
sedimenterne i omradet ikke er pavirket i malelig grad af phthalater og
nonylphenol. Resultaterne fremgar af Tabel 3-11. Klapvejledningen stiller
ikke krav til kveelstof og fosfor.
Tabel 3-11  Resultater for phthalat- og nonylphenol analyser.
DEHP
DMP DEP BBP DOP (Bis(2- DBP Sum 6 DNP
(Dimethyl (Diethyl (Benzylbut | (Dioctylp | ethylhexyl) (Dibuty phthala Nonyl (Diisononyl
Station | phthalat) | phthalat) | yl phthalat) hthalat) phthalat) Iphthalat) ter phenol phthalat)
mag/kg mag/kg
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS TS TS mg/kg TS
Lyn-01 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,6 <1,0 <0,10
Lyn-12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 1,1 <0,10 <0,6 1,7 <0,10
Lyn-15 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,6 <1,0 <0,10
Lyn-20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,6 <1,0 <0,10
3.4.1 Vurdering i forhold til miljigmal og god miljatilstand

Tilgeengelige miligmal fremgar af Tabel 3-12.

Tabel 3-12  Miljgmal (mg/kg tarstof) i henhold til Bekendtgorelse 1625 /2/,
Miljgstyrelsens kvalitetskriterier /8/ eller HELCOM /3/ samt
analysernes detektionsgraenser.

Detektionsgreense Miljgmal Ref

Naftalen 0.001 0.138 12/
1Anthracen 0.001 0.024 13/
Anthracen 0,0048 12/
°Nonylfenol 2,5 -Foc 12/
Cadmium 0.1 2: gj
3.4Krom 0.1 9,2 17/
SNikkel 0.2 6,8 19/
Bly 0.1 163 141
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Detektionsgraense Miljgmal Ref
120 12/

INormaliseret til 5% TOC. 2Fqc er andelen af organisk kulstof. *Geelder for Krom Il og Krom IV.
“Tilfgjede koncentration. *Tilfgjede eller tilgaengelige koncentration.

Der foreligger ikke resultater for naftalen.

For Antracen angiver HELCOM /3/ en god gkologisk tilstand (GES) for
antracen pa 0,024 mg Antracen/kg t@rveegt sediment normaliseret ved 5 %
TOC-tilstand. Normaliseringen skyldes, at Antracen (og andre PAH’er og
lipofile stoffer) bindes til det organiske materiale i sedimentet. Det organiske
stof forskyder derfor ligeveegten fra vand til sediment. Bekendtgarelse 1625
angiver et miljgmal for Antracen i sedimenter pa 0,0048 mg/kg t@rveegt
svarende til HELCOM’s GES ved 1% TOC.

Pa Figur 3-3 ses, at koncentrationen af antracen i sedimentprgverne ved
Lynetteholm er hgjere end bade HELCOMs og Bekendtgarelse 1625°s
veerdier. Dog er der fem prgver, hvor koncentrationen er mindre end
detektionsgraensen, hvor det ikke kan afggres, om malene er overholdt. Til
sammenligning angiver HELCOM /3/, at koncentrationen af antracen i
sedimenterne generelt er hgjere end GES i de indre danske farvande.

1 Lynetteholmen

0.1 A

Antracen
(mg/kg tervaegt)

0.01 1 GES

0.001 T T
0.01 0.1 1
TOC (% af tgrveegt)

Figur 3-3 Koncentrationen af Antracen i sedimentprgver fra
Lynetteholm som funktion af total organisk kulstof, TOC. Den
gregnne linje angiver miljgmal i Bekendtggrelse 1625. Den gule
linje angiver koncentrationen for HELCOMs god miljgstatus
GES /3/. Metodens detektionsgreense er 0,01 mg/kg.
Resultater under detektionsgraensen er angivet som 50% af
detektionsgraensen, svarende til miljgmalet. Leeg meerke til, at
akserne er logaritmiske for at fa en visuel spredning af
resultaterne.

HELCOM har miljgmal for PCB i biota, men ikke for sedimenter /5/. Dog blev
det i forbindelse med udviklingen af HELCOMs core indicators i 2012
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foreslaet at anvende OSPARs Environmental Assessment Concentrations
(EAC) for PCB-118 (0,6 pg/kg terveegt ved 2,5% TOC), som er dioxin
lignende og for PCB-153 (40 pg/kg tarveegt ved 2,5% TOC) /6/.

Undersggelsens resultater for disse to er angivet i Figur 3-4. PCB-153 ligger
alle under den foreslaede GES med undtagelse af Lyn-12. For PCB-118
ligger de fleste over den foresldaede GES, pga. af den lave foreslaede GES.

Kilden til PCB i havet anses hovedsageligt for at veere atmosfaerisk nedfald.
Koncentrationen i sedimenterne i HELCOM omradet har veeret faldende
gennem de seneste 20 ar pga. forbud mod anvendelse af PCB.
Halveringstiden for PCB-153 of PCB-118 er estimeret til 17 ar /10/.
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Figur 3-4 Koncentration af PCB-153 (gverst) og PCB-118 (nederst) i
prgver fra Lynetteholm sammenlignet med den foreslaede
GES. Analysens detektionsgreense er 0,0001 mg/kg tearstof.
Resultater under detektionsgreensen er angivet som 50% af
metodens detektionsgreense. Leeg meerke til at akserne er
logaritmiske.

Der er fundet 1,7 mg/kg TS nonylfenol pa stationen Lyn-12. Miljgmalet for
nonylfenol er afhzenger af TOC. Miljgmalet for Lyn-12 med 2,8% TOC er
0,067 mg/kg TS (2,4 mg/kg TS - 0.028). Koncentrationen i Lyn-12 ligger derfor
veesentlig hgjere end milijgmalet.

Det bemaerkes, at metodens detektionsgraense ikke er tilstreekkelig.

The expert in WATER ENVIRONMENTS Side 24



1000 1 Lynetteholmen
L ]
100 A ® (Cation (TBT)
c a Pure o
o F}d Nedre
T e °
Q = GES °
5 & 10 ° .
o
= °
L ]
® L ]
1 - L ]
L ] L ] L ] L ] L ]
0.1 T T 1
0.01 0.10 1.00 10.00
TOC (% af tgrveegt)

Figur 3-5 Koncentrationen af TBT (Cation) som funktion af TOC og
sammenlignet med HELCOMs forslag til kriterium for god
miljgtilstand (GES) og klapvejledningens krav. Analysens
detektionsgreense er 1 pg/kg. Resultater herunder er angivet
som 50% af detektionsgreensen. Laeg meerke til at begge
akser er logaritmiske.

HELCOM /11/ har foreslaet en graensevaerdi (GES) for TBT pa 1,6 ug/kg TS
ved 5% TOC. (Det er ikke klart om der henvises til TBT-Sn eller TBT-Cation).
| Figur 3-5 er de malte koncentrationer vist i forhold til HELCOM'’s foreslaede
greenseveerdi og klapvejledningens graenser. Det ses, at kun en prgve
overskrider klapvejledningens gvre greense, mens at de fleste overskrider
GES eller er under detektionsgraensen. Til sammenligning angiver HELCOM,
at koncentrationen i sedimenterne overskrider den foreslaede GES i hele
HELCOM omradet /11/.

Hvad angar tungmetallerne sa& ligger cadmium og bly under
Bekendtgarelsens graenser, mens Krom overskrider for Lyn-01 og Lyn-04.
Nikkel overskrider for Lyn-04 og Lyn-18 (sammenlign Tabel 3-7 med Tabel
3-12).

Ved at korrelere de enkelte tungmetaller med den fine fraktion af sedimentet
(< 0,063 mm) kan man afgare hvilke praver, der er mere forurenede end de
andre prgver. | Figur 3-6 er Kobber vist som et eksempel. De tre gvre
"outliers” for kobber er Lyn-4, -12, og -20, som antages at veere mere
forurenede end de gvrige. De samme 3 prgver er de hyppigste "outliers” for
de fleste af de @vrige malte metaller.
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Scatterplot: < 0.063 mm (%) vs. Cu (Casewise MD deletion)
Cu =6,0351 + ,77852 * < 0.063 mm (%)
Correlation: r = ,55678
20
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Figur 3-6 Sammenhaeng imellem den fine sedimentfraktion (< 0,063
mm) og sediment koncentration af kobber. De gvre ”outliers”
er Lyn-4, -12, og -20.
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Tabel 3-13 Sedimentkoncentrationer af glgdetab, total organisk kulstof
(TOC) total-kveelstof og fosfor i sedimentprgver fra
Lynetteholm med gennemsnit og standardafvigelse.
e
Station Tarstof sedli:r:?nent Glgdetab | **TOC K\j—agﬁiof I;I;) Ostl%l .
fraktion
% % %afTS | %afTS | mglkg TS m?g‘g
Lyn-01 68,8 10 29 2,0 1.800 1.800
Lyn-04 67,5 33 3,7 2,6 1.800 1.800
Lyn-05 87,3 8,4 0,4 0,50 490 490
Lyn-11 76,2 0,6 2,3 0,93 620 620
Lyn-12 70,4 5,2 3,6 2,8 1.400 1.400
Lyn-13 77,3 3,1 1,4 1,4 1.000 1.000
Lyn-14 77,3 8,5 1,7 0,91 760 760
Lyn-15 71,3 31 4,2 0,43 1.600 1.600
Lyn-16 67,1 18 3,4 1,8 1.900 1.900
Lyn-17 78,6 2,7 1,0 0,40 730 730
Lyn-18 73,7 14 2,3 0,89 1.400 1.400
Lyn-20 53,4 20 6,9 3,1 3.900 3.900
Lyn-21 76,2 7,2 1,6 0,40 1.000 1.000
Lyn-22 45,2 53 8,7 2,8 4.500 4.500
Lyn-23 79,8 29 1,2 0,42 750 750
Lyn-24** 80,1 0,7 0,4 <0,10 460 460
Lyn-26 81,6 0,34 0,5 0,14 490 490
Lyn-27** 81,4 0,35 0,3 <0,10 410 410
Gennemsnit 73,0 12,1 2,6 1,2 1.389 417
Standardafvigelse | 10,2 14,2 2,3 1,0 1.143 267
*< 0,063 mm
*Gennemsnit og standardafvigelse beregnet med 50% af detektionsgraensen.

Sedimentkoncentrationer af glgdetab, total organisk kulstof (TOC) total
kveelstof og total fosfor i sedimentprgver fra Lynetteholmen med gennemsnit
og standardafvigelse er vist i Tabel 3-13. For kveelstof er
middelkoncentrationen 1.400 mg/kg TS og middelkoncentrationen for fosfor
er 420 mg/kg TS. De laveste koncentrationer er fundet i den nordlige (Lyn-
23,-24, og -27) og sydlige (Lyn-26) ende af prgvetagningsfeltet. Der er
signifikant korrelation imellem alle parametre (Spearman, p < 0,05), med en
seerlig hgj korrelation imellem glgdetag og kveelstof. (Spearman, p < 0,05, r
=0,9670).
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35 Videotransekter

Pa de 19 videotransekter blev der lavet observationer pa bundens
beskaffenhed, forekomst og deekning af alegrees og makroalger, samt
observationer af f.eks. rev-omrader. Overordnet blev
transektundersggelserne brugt til at vurdere, om der var en sammenhaeng
mellem de satellitbaserede vegetationskort, som er brugt til fastleeggelse af
transekter /13/. Desuden blev transekterne ogsa brugt til at vurdere
strampavirkning, sediment pa vegetationen etc.

Generelt er der tale om en sandet bund, der alt efter dybdeforholdene
indeholder mere eller mindre blgdt materiale/mudder. | de strgmfyldte
omrader ses tydelige strgmribber i de sandede omrader og der er spredte
sten i hele omradet. Stort set alle sten er deekket af makroalger og i fa tilfeelde
af muslinger. Alegreesset ses p& vanddybder lavere end 6,5m, dog med
enkelte observationer pa 7-7,5 m dybde. | de lavere og mere beskyttede
omrader inde ved Trekroner ses alegreesset med bevoksning af forskellige
tradalger. Da undersggelserne er lavet i december, er der ogsa mange
observationer pad sammenskyllede alger og alegraesstra pa bunden. Der er
dog tale om dgde planterester. Med reference til indsamlingstidspunktet er
der ikke lavet en dybdegdende analyse af, om der ses nye skud fra
alegreesset.

| de strempavirkede omrader ved Middelgrund ses meget tydelig pavirkning
af strammen, idet vegetationen bglgede i forhold til strempavirkningen. Der
blev ikke observeret naevneveerdig sedimentaflejring pa makroalger og
alegrees.

En oversigt over de enkelte transekter er givet i Tabel 3-14. Der er en meget
stor variation i deekningsgraden af makroalger og alegraes, varierende fra 0%
til 100% og pletvist er der bade 100% daekning af alegraes og 100% daekning
af makroalger nede mellem alegraesset.

Nar man sammenligner de satellitbaserede vegetationskortlaegninger pa lavt
vand omkring Lynetteholm og Middelgrund, er der et fin sammenfald med de
satellit-baserede vegetationsomrader og de observerede, herunder ogsa
observation af sandbund.
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Tabel 3-14  Oversigt over observationer fra de 19 transekter i Lynetteholmsomradet.
Transekt | Retning | Dybder Dominerende bundtype Makroalger | Alegrees | Andet
Start | Slut
Sediment med mange skaller. Sten daekket af alger. Alegraes som
LYN 1 V=>@ 7,6 13,9 | Sandbund med spredte sten. Makroalger pa alle sten 0-40% 1-2% enkelte stra.
LYN 2 V=>@ 8,7 8,1 | Sandbund med spredte sten. Makroalger pa alle sten 0-60% 0-20% Meget sammenskyllet tang
Sten daekket med makroalger. Alegraes fra ca. 7 m dybde m tiltagende
LYN 3 @=>V 11 7 Sandbund med spredte sten. Mange skaller. Alger pa sten 5-30% 0-90% densitet pa lavere vand. Enkelte kalkflager pa bunden
Sandbund med skaller og spredte sten. Alle sten deekket Pa lavere vanddybder (3-4 m) er bunden helt deekket med alegraes og
LYN 4 V=>@ 7,5 5 af makroalger 5-40% 0-90% makroalger. Synlige kalkflager
Stejl start og stop, 5 m pa midten. Dybe dele domineres af makroalger,
LYN 5 @=>V 11 11 | Sandbund med skaller og med algedaekkede sten 0-40% 0-90% alegraes pa stort set alle flader lavere end 6 m.
Stejl start og stop, 3 m pa midten. Alegraes starter ved 6 m dybde.
Mudret/sandet bund med spredte sten (op til 1 m) i start Lange sandede partier uden sten og vegetation. Sma stenrev.
LYN 6 V=>0 13 11 | ogslut med sandet/stenet bund pa midten 0-30% 0-90% Makroalger dominerer de dybere dele
Stejl start og stop, 3,5 m pa midten. Dybe dele domineres af
Mudret/sandet bund med spredte sten (op til 1 m) i start makroalger, dlegraes pa stort set alle flader lavere end 6 m. Enkelte
LYN 7 @=>V 13 12 | ogslut med sandet/stenet bund pa midten 0-30% 0-90% sandpletter med bglgeribber
Stejl start og stop, 4 m pa midten. Dybe dele domineres af makroalger,
Sandet bund med spredte store sten. Makroalger pa alle alegraes pa stort set alle flader lavere end 6 m. Enkelte sandpletter
LYN 8 V=>0 14 7 sten. Ogsa sten med muslinger 0-70% 0-70% med bglgeribber
Sandet blgd bund. Alegraes fra ca. 6,3 m dybde. Dgde Blandet bund. Nogle dlegraesplanter ser ud til at veere Igsrevet og
LYN 9 V=>0 7,4 3,3 | algerialegraesset. Enkelte sgstjerner pa sandbunden 0-50% 0-50% skyllet ind i omradet.
Sandet blgd bund. Muligvis Ruppia (havgraes) med
alegraes banker. Sma spredte muslinger banker (>1%). Sammenskyllet tang og alegraes. Tydelig epifytvaekst pa dlegraesset.
LYN 10 N@=>SV 3,2 5,7 | Sandpletter og enkelte store sten 0-80% 0-70% Sandorme-hobe og s@stjerner.
Sandet bund med enkelte store sten, som pa det dybe Alegrees fra 6,9 m dybde. Store sandflader med bglgeribber og sten
LYN 11 N=>S 11,2 4,8 | vand er daekket med brunalger som Laminaria. 0-50% 0-70% med makroalger. Epifytter pa alegraes. Lgsrevede alegraesplanter
Sandet bund med spredte algedakkede sten. Sandpletter De dybere dele var ren sandbund med meget spredte sten med alger.
LYN 12 SV=>N@ 3,5 11,9 | med skaller. 0-60% 0-70% Skaller i sandet
Blpd sandet bund uden vegetation fra start. Alegraes og Sandpletter og enkelte store sten, de fleste med makroalger. Mange
LYN 13 SP=>NW 9,9 4,1 | alger fraca. 6,8 m og taet daekke til slut af transekt. 0-30% 0-100% snegle pa alegraesstra. Kun fa epifytter.
Sandet mudret bund med sten, som delvist er deekket af Stendakke fra 0-10%. Enkelte forekomster af blottet kalk (?)
LYN 14 N=>S 14,6 | 13,1 | makroalger. Skaller pa bunden. 0-10% 0 Sammenskyl af dlegraes i pletter. Strgmribber i sandet
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Transekt | Retning | Dybder Dominerende bundtype Makroalger | Alegrees | Andet
Start | Slut

Stenet-gruset bund. Darlig sigt. Alger pa smarev. Alegraesomrader kun med spredt bevoksning. Enkelte steder med
LYN 15 SV=>N@ 49 9,5 | Bglgeribber 0-50% 0-30% meget teet algevaekst pa hard bund, primaert pa +7m vanddybde

Sandet mudret bund med mange skaller. Sten med alger.

Bglgeribber pa sandflader. Enkelte dlegraesstra fra ca. 6 m Sma stenrev, 100% daekket af makroalger. Alegraesdaekke stgrst ind
LYN 16 N@=>SW 10,6 4,7 | dybde 0-70% 0-60% mod land

Sandet/mudret bund med spredte sten (>1%). Makroalger

pa sten, enkelte muslinger og mange skaller. Sammenskyl Dybder fra 9,5 til 15,5 m. Blottet kalk/ler ses i sma pletter. Strgmribber
LYN 17 V=>0 13 8,8 | af alger og alegraes 0-30% 0% pa sand

Sandet-gruset bund med spredte sten, fyldt med enten Skaller, strgmribber. Alegraes fra 8 m dybde. Sandormehobe.
LYN 18 NW=>S@ 10 9,1 | muslinger eller makroalger 0-50% 0-30% Sammenskyl af fint materiale i stremribbe-dale.

Stejl skraent op til 3 m dybde. Teet vaekst af dlegraes og
LYN 19 7,9 makroalger. Sandet bund med store sten 0-100% 0-50% Epifytter pa dlegraes. Enkelte Igse planter. Ruppia
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4 Diskussion

Flora og Fauna

Der blev taget bade flora (alegrees) og makroalger pa 10 stationer. Ved tidligere
prgvetagninger er der ogsa identificeret to andre plantearter. Det er dog
altovervejende alegraes og makroalger, der dominerer den vegetative bund. Det
var ikke muligt at estimere skudteethed og korrigerede biomasse for alegrees, da
stgrstedelen af prgverne blev taget om vinteren, mens resten var fra tidligere
indsamlinger.

Makroalgerne viste ogsa en forholdsvist hgj artsrigdom med 29 identificerede
arter pa 11 stationer. Dette tyder pa en forholdsvist hgj artsrigdom ved
Lynetteholm, hvilket understgttes af en undersggelse af vegetationen i
Kgbenhavns Havn fra 2003, som ogsa konkluderede, at omradet har en hgij
artsrigdom, til trods for at veere overvejende alegraes domineret.

Pa Lynetteholm sas det, at individteetheden var pavirket at ssesonen og/eller
dybden af stationerne. Det kan saledes ikke siges, om forskelle i individtsetheden
skyldes en variation i seeson. En anden forklaring kunne veere, at Lynetteholm
omradet er meget fragmenteret og tilbyder en stor variation af habitater.

Sedimentkemi

Resultaterne fra de sedimentkemiske analyser er blevet sammenlignet dels med
Klapvejledningens /1/ krav og dels med miljgmal defineret i Bekendtggrelse
1625 /2/ og greenser for god miljgstatus (GES) angivet af HELCOM /3//4//5/.

Klapvejledningen har 2 graenser. "Den nedre aktionsgraense er i princippet lig
med et niveau, der svarer til et gennemsnitligt baggrundsniveau eller til
ubetydelige koncentrationer, hvor der ikke ventes effekter”. Det ovre
aktionsniveau "angiver det niveau, hvor der kunne vaere begyndende effekter”.

Ved Lynetteholm ligger 2 resultater over den gvre greense, Kviksglv i Lyn-04,
som ligger i Yderhavnen midt for Langelinie, og Tributyltin-cation i Lyn-14 som
ligger ud for Prgvestenen.

Set bredt over alle parametrene er det typisk Lyn-04, Lyn-12, Lyn-15, og
Lyn - 20, der ligger mellem gvre og nedre greense. Lyn-12 og Lyn-15 ligger ud
for Amagerveerket og Lyn-20 ligger ud for Nordhavnstippen.

Tungmetaller bindes typisk til den fine sedimentfraktion. Derfor kan det
forventes, at praver med hgj andel af den fine fraktion alt andet lige har hgjere
koncentrationer. Ved lineger regression ses det, at det typisk er Lyn-04, Lyn-12,
og Lyn—-20, hvor en hgj andel at den fine fraktion ikke kan forklare
tungmetalkoncentrationen. De ma derfor anses for at veere mere forurenet end
de gvrige prover.

Med hensyn til PCB ligger alle under den nedre graense. De er typisk detekteret
i de centrale dele af undersggelsesfeltet, ud for havnen, og ligger under
detektionsgreensen i den sydlige (Lyn 26) og nordlige (Lyn-23,-24, -27) ende.
Sammenlignes med HELCOMs forelgbige greense for god gkologisk status
(GES) for PCB-118, ligger alle stationer, hvor den er detekteret, over graensen,
hvorimod de ligger under greensen for PCB-153, med undtagelse af Lyn-12. Til
sammenligning angiver HELCOM, at koncentrationen i sedimenterne
overskrider den foresldaede GES i hele HELCOM omradet /11/.
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For antracen, der er en indikator for PAH, ligger alle prgver, hvor den er
detekteret, hgjere end miljgmalet og HELCOMs GES. Den geografiske fordeling
svarer til fordelingen for PCB. Et lignende billede ses for TBT-cation. Til
sammenligning angiver HELCOM /3/, at koncentrationen af antracen i
sedimenterne i de indre danske farvande ikke overholder GES.

Af de fire praver, hvor der er analyseret for phthalater og nonylfenol, blev de kun
fundet i Lyn-12, der er karakteriseret ved ogsa at vise hgje koncentrationer for
de fleste af de @vrige organiske parametre. Bekendtggrelsens miljgmal er
vaesentlig overskredet. Det bemeerkes dog, at metodens detektionsgraense ikke
er tilstraekkelig.

For de sedimentkemiske analyser konkluderes det, at koncentrationerne af de
malte stoffer med fa undtagelser, ligger under klapvejledningens gvre graense.
Sammenlignes derimod med miljgmalene i bekendtggrelse 1625 og HELCOMs
greenser for god miljgstatus, er veerdierne typisk over greenserne. Det geelder
hovedsageligt for de prgver, der er taget teet pa havnen og langs med Amagers
nordgstligste ende.
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Bilag A Bundflora

Bilag A.1 Makroalger ved Lynetteholm

Artsdiversiteten af makroalger fundet ved prgvetagning i Lynetteholm.

Art Ar_1ta| Biomasse sd
stationer (DW g/m?)
Aglaothamnion/Callithamnion 7 0,16 0,25
Ahnfeltia plicata 2 0,64 0,45
Callithamnion/Aglaothamnion 4 0,68 0,81
Carradoriella elongata 5 1,57 1,67
Ceramium tenuicorne 4 0,26 0,47
Ceramium virgatum 8 3,23 7,55
Chaetomorpha linum 2 0,08 0,00
Chaetomorpha melagonium 2 0,12 0,06
Cladophora 6 0,03 0,04
Coccotylus 3 11,28 12,55
Coccotylus/Phyllophora 5 49,13 36,94
Cystoclonium purpureum 5 4,04 7,88
Dasya baillouviana 1 0,24 -
Delesseria sanguinea 8 5,45 7,69
Desmarestia viridis 2 0,16 0,22
Dumontia contorta 4 6,45 7,43
Fucus serratus 3 189,51 286,29
Furcellaria lumbricalis 6 22,89 23,26
Leptosiphonia fibrillosa 7 0,30 0,29
Membranoptera alata 2 1,84 2,37
Phycodrys rubens 4 2,81 3,90
Polyides rotunda 6 12,51 27,82
Polysiphonia stricta 4 1,05 1,70
Pylaiella/Ectocarpus 10 1,68 3,75
Rhodomela confervoides 10 3,05 3,07
Saccharina latissima 4 11,98 10,41
Sphacelaria 3 1,74 2,97
Ulva 2 0,28 0,17
Vertebrata fucoides 11 22,17 17,95
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Bilag B.1

Bundfauna

Bundfauna fra Lynetteholm

Art Ar_ltal Gennemsnitlig
stationer forekomst

Actiniaria 1 10
Ampharete baltica 4 170
Ampharetidae 1 60
Arenicola marina 9 21
Aricidea suecica 1 30
Bittium reticulatum 1 30
Capitella capitata 15 164
Carcinus maenas 6 32
Cardium hauniense 15 220
Cerastoderma edule 1 10
Cerastoderma glaucum 12 139
Chironomidae 12 340
Corbula gibba 4 12
Corophium insidiosum 6 20
Cyathura carinata 14 160
Diastylis rathkei 5 16
Eteone flava 1 10
Eteone longa 7 30
Gammarus inaequicauda 5 24
Gammarus locusta 1 30
Gammarus salinus 9 172
Harmothoe impar 1 10
Harmothoe sp. 1 10
Hediste diversicolor 17 314
Heteromastus filiformis 1 10
Heterotanais oerstedii 1 10
Hinia reticulata 5 24
Hydrobia ulvae 19 5.046
Idotea baltica 9 40
Idotea chelipes 1 40
Idotea sp. 1 10
Jaera sp. 2 110
Lacuna parva 1 220
Lacuna sp. 1 20
Littorina littorea 7 27
Littorina saxatilis 4 78

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Macoma balthica 6 37
Marenzelleria viridis 10 76
Melita palmata 1 1.400
Melita pellucida 1 830
Microdeutopus anomalus 1 20
Microdeutopus gryllotalpa 7 29
Microdeutopus sp. 17 185
Microdeutopus versiculatus 2 20
Mya arenaria 11 142
Mysella bidentata 3 13
Mytilus edulis 19 2.226
Neanthes succinea 4 75
Neanthes virens 2 10
Nematoda 4 105
Nemertea 12 47
Nemertini 4 20
Nephtys hombergi 2 20
Nereididae 3 20
Oligochaeta 13 71
Parvicardium ovale 6 63
Pectinaria koreni 2 20
Phoronis sp. 1 20
Phyllodoce mucosa 1 10
Platynereis dumerili 1 10
Polydora caeca 3 10
Polydora cornuta 10 102
Polyplacophora 2 10
Pusillina sarsii 13 444
Pygospio elegans 18 2.227
Rhitropanopeus harrisii 1 10
Rissoa membranacea 7 1.457
Rissoa parva 2 50
Scolelepis squamata 1 10
Scoloplos armiger 10 333
Streblospio shrubsoli 7 80
Terebellides stroemi 2 225
Tharyx marioni 6 60
Trochochaeta multisetosa 1 10
Tubificoides benedeni 19 458

The expert in WATER ENVIRONMENTS A-2
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Bilag C Analyserapport

Bilag C.1 Sediment

Analyserapporten er vedlagt som pdf: Baselinerapport-AppendixC1-sediment.pdf

Resultater af analyserne af kornstgrrelsesfordeling kan rekvireres ved henvendelse til DHI

The expert in WATER ENVIRONMENTS C-1
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ANALYSERAPPORT
DHI A/S Udskrevet: 15-03-2022
Agern Allé 5 Version: 1
2970 Hgrsholm Modtaget: 19-01-2022
Att.: Jesper Goodley Dannisge Analyseperiode: 19-01-2022 -
15-03-2022
Ordrenr.: 697911
Sagsnavn: Lynetteholm
Lokalitet: Lynetteholm
Provested: PG3
Udtaget: 19-01-2022
Provetype: Sediment
Provetager:  Rekv/ Jesper G. Dannisge
Kunde: DHI A/S, Agern Allé 5, 2970 Harsholm, Att. Jesper Goodley Dannisge
Provenr.: 14208/22 14209/22 14210/22 14211/22 14212/22
Prove ID: Lyn-01 Lyn-04 Lyn-05 Lyn-11 Lyn-12
Kommentar = *1 *1 *1 =l
Parameter Enhed Metode
Terstofindhold 68.8 67.5 87.3 76.2 70.4 % DS 204:1980
Glgdetab af total prave 2.0 2.5 0.4 1.7 2.5 % DS 204:1980
Arsen, As 34 6.9 1.9 0.85 1.5 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Bly, Pb 14 67 4.2 4.4 84 mglkg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Barium, Ba 33 86 6.4 8.3 36 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Cadmium, Cd 0.28 0.75 0.14 0.16 1.7 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Chrom (total), Cr 10 21 3.2 2.2 21 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Kobber, Cu 14 66 3.7 3.1 59 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Kviksglv, Hg 0.27 2.9 0.030 0.033 0.41 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN 16175-
1:2016
Nikkel, Ni 5.4 10 3.6 1.7 5.4 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Zink, Zn 38 150 16 21 340 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Total kveelstof, N 1800 1800 490 620 1400 mg/kg TS DS/EN 16168:2012
Total phosphor, P 770 660 330 240 1100 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
PAH'er, 9 stoffer - REFLAB 4:2008
Phenanthren 0.17 0.27 0.041 0.053 0.51 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Anthracen 0.042 0.11 0.013 0.022 0.15 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Fluoranthen 0.27 0.61 0.057 0.13 0.71 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Pyren 0.21 0.63 0.045 0.10 0.73 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benzo(a)anthracen 0.096 0.27 0.022 0.035 0.32 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Chrysen 0.12 0.35 0.025 0.043 0.35 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benz(a)pyren 0.15 0.48 0.020 0.054 0.40 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.099 0.34 <0.010 0.034 0.24 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benzo(ghi)perylen 0.13 0.44 0.011 0.047 0.29 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Sum af PAH'er 9 komp. # 1.3 35 0.23 0.52 3.7 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Phthalater og nonylphenol - AK66 - GC/MS/SIM
jord
DMP (Dimethylphthalat) # <0.10 <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
DEP (Diethylphthalat) # <0.10 <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
BBP (Benzylbutylphthalat) ~ # <0.10 <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
side 1 af 8
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <: mindre end >: Sterre end
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ANALYSERAPPORT
Provenr.: 14208/22 14209/22 14210/22 14211/22 14212/22
Prove ID: Lyn-01 Lyn-04 Lyn-05 Lyn-11 Lyn-12
Kommentar *1 *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
DOP (Dioctylphthalat) <0.10 <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
DEHP (Bis(2- # <0.10 1.1 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
ethylhexyl)phthalat)
DBP (Dibutylphthalat) # <0.10 <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
Sum 6 phthalater # <0.6 <0.6 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
Nonylphenol # <1.0 1.7 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
DNP (Diisononylphthalat) # <0.10 <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
Kornstgrrelsesfordeling *2 se bilag se bilag se bilag se bilag se bilag - 1ISO 11277:2009
Tarstofindhold *4 65.8 66.6 88.2 82.0 66.7 % DIN ISO 11465: 1996
PCB i sediment - DIN I1SO 10382: 2003-05
PCB congen 28 *4 0.0012 0.0015 0.00018 0.0014 0.13 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 52 *4 0.00078 0.0047 0.00015 0.00069 0.18 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 101 *4 0.0012 0.011 0.00012 0.00048 0.25 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 118 *4 0.0012 0.010 0.00015 0.00089 0.20 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 138 *4 0.0017 0.022 0.00015 0.00050 0.36 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 153 *4 0.0017 0.020 0.00021 0.00056 0.45 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 180 *4 0.00084 0.027 <0.00010 0.00014 0.26 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB, sum af 7 congener *4 0.00862 0.0962 0.000960 0.00466 1.83 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
Organotinforbindelser: TBT, - SS-EN I1SO 23161:2018
DBT og MBT
Tributyltin, TBT-Sn *3 5.2 16 0.45 0.95 7.5 pg Sn/kg SS-EN ISO 23161:2018 +
TS beregning
Tributyltin-cation (TBT) *3 13 40 1.1 2.3 18 ug/kg TS SS-EN ISO 23161:2018
Dibutyltin,DBT-Sn *3 4.3 25 <0.51 <0.51 2.7 pg Sn/kg SS-EN ISO 23161:2018 +
TS beregning
Dibutyltin-cation *3 8.4 48 <1 <1 5.3 pg/kg TS SS-EN ISO 23161:2018
Monobutyltin, MBT-Sn *3 21 2.6 <0.68 <0.68 0.88 pg Sn/kg SS-EN ISO 23161:2018 +
TS beregning
Monobutyltin-cation *3 31 3.8 <1 <1 1.3 uglkg TS SS-EN ISO 23161:2018
Provenr.: 14213/22 14214/22 14215/22 14216/22 14217/22
Prove ID: Lyn-13 Lyn-14 Lyn-15 Lyn-16 Lyn-17
Kommentar *1 *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
Tarstofindhold 77.3 77.3 71.3 67.1 78.6 % DS 204:1980
Glgdetab af total preve 1.0 13 3.0 2.3 0.8 % DS 204:1980
Arsen, As 0.63 1.3 3.9 2.7 1.0 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Bly, Pb 4.1 33 45 19 6.0 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Barium, Ba 7.9 5.9 46 45 7.0 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Cadmium, Cd 0.089 0.12 0.45 0.31 0.11 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Chrom (total), Cr 2.1 29 8.6 7.2 2.6 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Kobber, Cu 3.0 4.3 18 13 5.3 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Kviksglv, Hg 0.023 0.027 0.53 0.20 0.043 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN 16175-
1:2016
Nikkel, Ni 1.6 2.3 6.8 4.9 2.1 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Zink, Zn 14 14 83 48 100 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
side 2 af 8

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:

#: Ikke akkrediteret
<: mindre end

i.p.: Ikke pavist
>: Sterre end
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ANALYSERAPPORT
Provenr.: 14213/22 14214/22 14215/22 14216/22 14217/22
Prove ID: Lyn-13 Lyn-14 Lyn-15 Lyn-16 Lyn-17
Kommentar *1 *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
Total kveelstof, N 1000 760 1600 1900 730 mg/kg TS DS/EN 16168:2012
Total phosphor, P 270 280 630 400 190 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
PAH'er, 9 stoffer - REFLAB 4:2008
Phenanthren 0.054 0.023 0.42 0.19 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Anthracen 0.018 <0.010 0.21 0.083 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Fluoranthen 0.15 0.051 1.3 0.40 0.021 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Pyren 0.12 0.039 1.1 0.35 0.019 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benzo(a)anthracen 0.055 0.014 0.51 0.14 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Chrysen 0.068 0.018 0.56 0.16 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benz(a)pyren 0.097 0.021 0.68 0.20 0.011 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.060 0.016 0.40 0.13 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benzo(ghi)perylen 0.078 0.020 0.51 0.16 0.011 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Sum af PAH'er 9 komp. # 0.70 0.20 5.7 1.8 <0.10 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Phghalater og nonylphenol - AK66 - GC/MS/SIM
or
]DMP (Dimethylphthalat) # <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
DEP (Diethylphthalat) # <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
BBP (Benzylbutylphthalat) # <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
DOP (Dioctylphthalat) # <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
DEHP (Bis(2- # <0.10 mg/kg TS AK6E6 - GC/MS/SIM
ethylhexyl)phthalat)
DBP (Dibutylphthalat) # <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
Sum 6 phthalater # <0.6 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
Nonylphenol # <1.0 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
DNP (Diisononylphthalat) # <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM
Kornstarrelsesfordeling *2 se bilag se bilag se bilag se bilag se bilag - 1ISO 11277:2009
Terstofindhold *4 76.8 78.7 68.6 67.2 78.8 % DIN ISO 11465: 1996
PCB i sediment - DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 28 *4 0.0041 0.00049 0.00034 0.00083 0.00025 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 52 4 0.0028 0.00036 0.00027 0.00061 0.00015 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 101 *4 0.0014 0.00034 0.00039 0.0014 0.00018 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 118 4 0.0016 0.00035 0.00053 0.0010 0.00025 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 138 *4 0.0010 0.00033 0.00083 0.0021 0.00027 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 153 *4 0.0011 0.00040 0.00095 0.0025 0.00034 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 180 *4 0.00030 0.00016 0.00065 0.0015 0.00016 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB, sum af 7 congener *4 0.0123 0.00243 0.00396 0.00994 0.00160 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
Organotinforbindelser: TBT, - SS-EN ISO 23161:2018
DBT og MBT
Tributyltin, TBT-Sn *3 <0.41 160 45 1.9 0.63 pg Sn/kg SS-EN ISO 23161:2018 +
TS beregning
Tributyltin-cation (TBT) *3 <1 390 11 4.7 15 pg/kg TS SS-ENISO 23161:2018
Dibutyltin,DBT-Sn *3 <0.51 8.8 2.6 1.7 <0.51 pg Sn/kg SS-EN ISO 23161:2018 +
TS beregning
Dibutyltin-cation *3 <1 17 5.0 3.3 <1 pg/kg TS SS-EN ISO 23161:2018
Monobutyltin, MBT-Sn *3 <0.68 12 11 <0.68 <0.68 pg Sn/kg SS-EN ISO 23161:2018 +
TS beregning
Monobutyltin-cation *3 <1 1.8 1.6 <1 <1 pg/kg TS SS-EN ISO 23161:2018
side 3 af 8
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <: mindre end >: Sterre end
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Provenr.: 14218/22 14219/22 14220/22 14221/22 14222/22

Prove ID: Lyn-18 Lyn-20 Lyn-21 Lyn-22 Lyn-23

Kommentar *1 *1 *1 *1 *1

Parameter Enhed Metode

Terstofindhold 73.7 53.4 76.2 45.2 79.8 % DS 204:1980

Glgdetab af total preve 1.7 3.7 1.2 3.9 1.0 % DS 204:1980

Arsen, As 1.8 6.2 11 5.8 1.1 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016

Bly, Pb 16 69 5.8 28 3.6 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016

Barium, Ba 23 48 9.1 35 5.2 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016

Cadmium, Cd 0.62 1.6 0.14 0.76 0.031 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016

Chrom (total), Cr 6.3 15 3.7 17 2.3 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016

Kobber, Cu 12 35 4.7 31 1.9 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016

Kviksglv, Hg 0.20 0.78 0.039 0.28 0.019 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN 16175-
1:2016

Nikkel, Ni 4.0 12 3.1 13 1.7 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016

Zink, Zn 39 140 18 84 8.6 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016

Total kveelstof, N 1400 3900 1000 4500 750 mg/kg TS DS/EN 16168:2012

Total phosphor, P 350 580 350 700 270 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016

PAH'er, 9 stoffer - REFLAB 4:2008

Phenanthren 0.057 0.23 0.024 0.094 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008

Anthracen 0.017 0.17 <0.010 0.038 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008

Fluoranthen 0.11 0.60 0.054 0.22 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008

Pyren 0.091 0.73 0.040 0.18 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008

Benzo(a)anthracen 0.039 0.35 0.018 0.081 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008

Chrysen 0.051 0.39 0.022 0.10 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008

Benz(a)pyren 0.057 0.54 0.028 0.14 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.038 0.39 0.021 0.11 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008

Benzo(ghi)perylen 0.051 0.51 0.026 0.14 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008

Sum af PAH'er 9 komp. # 0.51 3.9 0.23 1.1 i.p. mg/kg TS REFLAB 4:2008

Phthalater og nonylphenol - AK66 - GC/MS/SIM

jord

DMP (Dimethylphthalat) # <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM

DEP (Diethylphthalat) # <0.10 mg/kg TS AK6E6 - GC/MS/SIM

BBP (Benzylbutylphthalat) # <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM

DOP (Dioctylphthalat) # <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM

DEHP (Bis(2- # <0.10 mg/kg TS AK6E6 - GC/MS/SIM

ethylhexyl)phthalat)

DBP (Dibutylphthalat) # <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM

Sum 6 phthalater # <0.6 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM

Nonylphenol # <1.0 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM

DNP (Diisononylphthalat) # <0.10 mg/kg TS AK66 - GC/MS/SIM

Kornsterrelsesfordeling *2 se bilag se bilag se bilag se bilag se bilag - ISO 11277:2009

Terstofindhold *4 74.5 53.9 82.5 46.9 80.9 % DIN ISO 11465: 1996

PCB i sediment - DIN ISO 10382: 2003-05

PCB congen 28 *4 0.00069 0.00026 0.00020 0.0010 <0.00010 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05

PCB congen 52 4 0.00056 0.00020 <0.00010 0.00082 <0.00010 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05

PCB congen 101 *4 0.0010 0.00025 0.00030 0.0014 <0.00010 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05

PCB congen 118 *4 0.00099 0.00033 0.00024 0.0015 <0.00010 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05

side 4 af 8

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).

Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:

#: Ikke akkrediteret
<: mindre end

i.p.: Ikke pavist
>: Sterre end
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Provenr.: 14218/22 14219/22 14220/22 14221/22 14222/22
Prove ID: Lyn-18 Lyn-20 Lyn-21 Lyn-22 Lyn-23
Kommentar *1 *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
PCB congen 138 *4 0.0014 0.00035 0.00057 0.0022 <0.00010 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 153 *4 0.0016 0.00041 0.00070 0.0025 0.00012 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 180 *4 0.00075 0.00022 0.00047 0.0013 <0.00010 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB, sum af 7 congener *4 0.00699 0.00202 0.00248 0.0107 0.000120 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
Organotinforbindelser: TBT, - SS-EN ISO 23161:2018
DBT og MBT
Tributyltin, TBT-Sn *3 0.71 <0.41 0.58 3.4 <0.41 pg Sn/kg SS-EN ISO 23161:2018 +
TS beregning
Tributyltin-cation (TBT) *3 1.7 <1 14 8.4 <1 pg/kg TS SS-EN ISO 23161:2018
Dibutyltin,DBT-Sn *3 0.63 <0.51 0.71 2.4 <0.51 pg Sn/kg SS-EN ISO 23161:2018 +
TS beregning
Dibutyltin-cation *3 1.2 <1 1.4 4.7 <1 pg/kg TS SS-EN ISO 23161:2018
Monobutyltin, MBT-Sn *3 <0.68 <0.68 <0.68 0.84 <0.68 pg Sn/kg SS-EN ISO 23161:2018 +
TS beregning
Monobutyltin-cation *3 <1 <1 <1 1.2 <1 pg/kg TS SS-EN ISO 23161:2018
Provenr.: 14223/22 14224/22 14225/22 14226/22 14227/22
Prove ID: Lyn-24 Lyn-26 Lyn-27 KB-01 KB-02
Kommentar *1 *1 *1 *1 =l
Parameter Enhed Metode
Terstofindhold 80.1 81.6 81.4 83.0 82.0 % DS 204:1980
Glgdetab af total prave 0.4 0.4 0.2 0.5 0.3 % DS 204:1980
Arsen, As <0.50 0.62 0.58 0.50 0.56 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Bly, Pb 2.0 1.7 1.7 2.3 2.3 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Barium, Ba 25 2.8 1.4 3.8 2.1 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Cadmium, Cd <0.020 0.023 0.022 <0.020 0.022 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Chrom (total), Cr <1.0 11 <1.0 1.7 1.6 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Kobber, Cu 1.4 25 <1.0 <1.0 <1.0 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Kviksglv, Hg <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0.18 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN 16175-
1:2016
Nikkel, Ni 0.60 0.94 <0.50 1.0 0.82 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Zink, Zn 3.7 3.2 <3.0 5.7 5.0 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Total kveelstof, N 460 490 410 510 510 mg/kg TS DS/EN 16168:2012
Total phosphor, P 120 140 130 160 150 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
PAH'er, 9 stoffer - REFLAB 4:2008
Phenanthren <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Anthracen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Fluoranthen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Pyren <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benzo(a)anthracen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Chrysen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benz(a)pyren <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benzo(ghi)perylen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Sum af PAH'er 9 komp. # i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. mg/kg TS REFLAB 4:2008
side 5 af 8

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:

#: Ikke akkrediteret
<: mindre end

i.p.: Ikke pavist
>: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/

N2

e S22 DANAK e e
IR = akkegardsvej 406
SN TEST Reg.ar. 361 DK-3050 Humlebaek
KA =
ALS Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 14223/22 14224/22 14225/22 14226/22 14227/22
Prove ID: Lyn-24 Lyn-26 Lyn-27 KB-01 KB-02
Kommentar *1 *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
Kornstarrelsesfordeling *2 se bilag se bilag se bilag se bilag se bilag - 1ISO 11277:2009
Tarstofindhold *4 81.9 78.3 82.8 83.7 83.0 % DIN ISO 11465: 1996
PCB i sediment - DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 28 *4 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 52 *4 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 101 *4 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 118 *4 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 138 *4 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 153 *4 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB congen 180 *4 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
PCB, sum af 7 congener *4 <0.000350 <0.000350 <0.000350 <0.000350 <0.000350 mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05
Organotinforbindelser: TBT, - SS-EN ISO 23161:2018
DBT og MBT
Tributyltin, TBT-Sn *3 <0.41 <0.41 <0.41 <0.41 <0.41 pg Sn/kg SS-EN ISO 23161:2018 +
TS beregning
Tributyltin-cation (TBT) *3 <1 <1 <1 <1 <1 pg/kg TS SS-EN ISO 23161:2018
Dibutyltin,DBT-Sn *3 <0.51 <0.51 <0.51 <0.51 <0.51 pg Sn/kg SS-EN ISO 23161:2018 +
TS beregning
Dibutyltin-cation *3 <1 <1 <1 <1 <1 pg/kg TS SS-EN ISO 23161:2018
Monobutyltin, MBT-Sn *3 <0.68 <0.68 <0.68 <0.68 <0.68 pg Sn/kg SS-EN ISO 23161:2018 +
TS beregning
Monobutyltin-cation *3 <1 <1 <1 <1 <1 pg/kg TS SS-EN ISO 23161:2018
Provenr.: 14228/22 14229/22 14230/22 14231/22 14232/22
Prove ID: KB-03 KB-04 KB-05 KB-06 KB-07
Kommentar *1 *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
Tarstofindhold 82.2 68.1 81.7 82.4 83.4 % DS 204:1980
Glgdetab af total preve 0.3 4.3 0.2 0.3 0.4 % DS 204:1980
Arsen, As 0.53 2.8 0.65 0.76 <0.50 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Bly, Pb 2.4 6.9 1.6 2.2 1.8 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Barium, Ba 2.5 13 2.1 3.4 2.8 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Cadmium, Cd 0.025 0.41 <0.020 <0.020 0.037 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Chrom (total), Cr 1.5 6.7 1.1 1.8 1.7 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Kobber, Cu 4.6 29 <1.0 <1.0 <1.0 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Kviksglv, Hg <0.010 0.013 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN 16175-
1:2016
Nikkel, Ni 1.0 6.8 <0.50 0.84 1.0 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Zink, Zn 12 86 3.1 5.1 5.6 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Total kveelstof, N 440 1900 320 350 400 mg/kg TS DS/EN 16168:2012
Total phosphor, P 170 440 110 210 180 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
PAH'er, 9 stoffer - REFLAB 4:2008
Phenanthren <0.010 0.079 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Anthracen <0.010 0.020 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Fluoranthen <0.010 0.093 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
side 6 af 8

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:

#: Ikke akkrediteret
<: mindre end

i.p.: Ikke pavist
>: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/
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The expert in WATER ENVIRONMENTS C-2
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