Sadan planlaegger vi en baeredygtig
energiforsyning | Nordhavn

Ga-hjem-mgde den 25. januar 2023



Program

Velkommen
v. Kristian Wederkinck Olesen, Kommunikations- og pressechef, By & Havn

Introduktion til Strukturplanen og energiplanlaegningen i Nordhavn
v. Ingvar Sejr Hansen, udviklings- og salgsdirektgr, By & Havn

Kgbenhavns Kommunes klimamal og fremtidens energisystem
v. Karsten Biering Nielsen, vicedirektgr TMF, Kgbenhavns Kommune

Fremtidens fjernvarmeforsyning i Nordhavn med fokus pa lokal produktion og aktive varmeforbrugere
v. Charlotte Sgndergreen, direktgr Forsyningsstrategi & Vind, HOFOR

Geotermi i Nordhavn
v. Mathias Gammelgaard, direktgr for strategisk varmeudvikling, Innargi

Strgmforsyning i Nordhavn
v. Christian Van Maarschalkerweerd, Lead Strategy Analyst Cerius-Radius

Spargsmal fra salen

Samtale ved temaborde

BY&HAVN




Strukturplanen og
energiplanleegning | Nordhavn

Ingvar Sejr Hansen,
Udviklings- og salgsdirektar

BY&HAVN
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Byudvikling i Nordhavn

2009 Arkitektkonkurrence

2011 Strukturplan — et veerktgij til
at fastleegge de overordnede
rammer som grundlag for
masterplaner, kommuneplan og
lokalplaner:

> Bla og gregn struktur

» Infrastruktur — metro, det grgnne
loop og overordnede vejstruktur

» Kvarters- og bebyggelsesstruktur
2018 Revision af strukturplanen

2023 Ny revision af
strukturplanen

BY&HAVN




Strukturplan Nordhavn 2018 revideres 1 2023

AEndrede forudsaetninger siden
2018, bl.a:

« Bevarelse af Nordhavnstippen
« Derfor endres metrolinjefgring
« Tunnelfabrikken

« Nordhavnstunnel — projekteret
« Containerterminal

« Stormflodssikring

« Energiforsyning

BY&HAVN




Energiforsyninger | Nordhavn

- Eksisterende, planlagte og mulige placeringer

-

3 EKSISTERENDE ANLAG:
s . Eksisterende varmepumpe
- HOFOR Energicentral

(havvandsvarmepumpe, havvandsfiernkeling)

- @ Eksisterende pumpestation, spildevand

PLANLAGTE ANLAG:
O Hovedtransformerstationer

© Pumpestation, spildevand

MULIGE PLACERINGER:
"-‘, Mulig placering af varmepumpe (luft / vand)
f-‘; Mulig placering af havvandsvarmepumpe

¢+~ Mulige placeringer af geotermi
Y. _! (Kun én placering i Nordhavn beliggende under

ubebygget areal pa starrelse med en fodboldbane)

o Mulige placeringer af pumpestation, spildevand

BY&HAVN




Proces for Strukturplanrevisionen

2023

Januar — april:
Marts:

Maj — juni:
Sommeren (juni?):

Juli — august:

September — oktober:

By & Havn leegger sidste hand pa oplaeg til Strukturplan Revision 2023
Informationsmgde om stormflodssikring i Nordhavn

Politisk drgftelse samtidig med beslutning om metro
Praesentationsmgde om Strukturplan Revision 2023

Tilretning af strukturplanen bl.a. i forhold til kendt metrolinjefgring

Politisk orientering om Strukturplan Revision 2023

BY&HAVN



Kgbenhavns
Kommunes klimamal
og fremtidens
energisystem

Karsten Biering Nielsen

Vicedirektgr
Klima og Byudvikling - Teknik- og Miljgforvaltningen




Kgbenhavns Kommune Klimamdl og fremtidens energisystem

Vedtagelse af malet om CO,-neutralitet

» Kgbenhavns Kommune vedtog en klimaplan i 2009 med et
mal om at reducere CO,-emissionerne med 20% i 2015 og
en vision om at blive CO,-neutral i 2025.

— Planen blev vedtaget op til det COP 15 mgdet, der blev afholdt
| Kgbenhavn i 20009.

« KBH2025 Klimaplanen blev vedtaget i 2012 med et mal om
at Kgbenhavn skal blive en CO,-neutral hovedstad i 2025.

Kgbenhavn

CO2-neutral

= COP15
Kgbenhanasit COPENHAGEN

UKITED MATIDME CLIMATE CHAMAE CINFEAERCE PO0R

KBH ==
2025

KUMAPLANEN




Kgbenhavns Kommune Klimamdl og fremtidens energisystem 10

CO, udledninger: hvor er vii dag?

CO, udledning 2010-2025, tons CO, (uden CCS pa ARC)
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Kgbenhavns Kommune Klimamdl og fremtidens energisystem

Klimaplanen efter 202

» Klimapositivt og fleksib
energisystem

* Borgernes forbrug
 Kommunens grgnne indkab




Kgbenhavns Kommune Klimamdl og fremtidens energisystem

Varmeproduktion i hovedstadsomradet
40,000 1,740 MW
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Kgbenhavns Kommune Klimamdl og fremtidens energisystem

Energisystemet | omstillingen
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Kgbenhavns Kommune Klimamdl og fremtid| o

Plads er afggrende

» Pt. 9 placeringer som undersgges af HOFOR og
Teknik- og Miljgforvaltningen

» Det er ikke nok ift. malet om at udfase biomasse

» Nordhavn har det bedste potentiale for hhv.
varmepumper og geotermi




Kgbenhavns Kommune Klimamdl og fremtidens energisystem 15

Det skal give noget tilbage til byrummet

» Varmeanlaeg skal kunne give
noget tilbage til byen

R, * Ny taenkning: hvordan kan vi
1 integrere varmeanlaeg i byen?

TR0 WO 7

i « Visualisering fra
arkitektfirmaet ARKIKON |
analysen om varmeanleeg og

multifunktionalitet
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Fotograf Martén Hg

Tak for
opmaerksomheden
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Fremtidens varmeforsyning
Nordhavn

Charlotte Sgndergren
Direktar
Forsyningsstrategi & Vind

||||||III|||||||||
HOFOR



Et stort sammenhangende
fjernvarmenet giver fordele

Flerstrenget

= Nye teknologier giver flerstrengethed med
mange kilder. Og god kombination med

affald og biomasse
= Hgj forsyningssikkerhed

=  Nyttiggare energi, der ellers ville ga til spilde

Fleksibelt
= Stor effektivitet

=  @konomisk effektivt, da der altid veelges den

billigste varmeproduktion

= Kan udnytte vedvarende energikilder smart
= Kan udnytte fleksibilitet i forbrug smart

CO2-neutral fjernvarme
= |dag:85%
= 2025: CO2-neutral (mal)

HOFOR 27.1.2023
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Eksisterende kapacitet (MW) |

Charlotte Sgndergren, Direkter, Forsyningsstrategi & Vind

Virum \
\

@ Affaldsforbraendingsanlaeg
(O Biogas og slamforbraending

@ Biomasse-kraftvarme

@ Elkedel

@ Gaskedler over 200 MW

@ Varmepumpe

== Transmissionsledning - Fjernvarme




Fremtidens fjernvarme

= Flere lokale produktionslgsninger, der
udnyttes smart (forskellig skala - fra
boligniveau til store varmepumper)

Lavtemperatur-fiernvarme er grundstenen
Fleksibilitet i forbrug. Fleksible kunder

Kobling til hovednettet for at sikre
forsyningssikkerhed og fleksibilitet

Nordhavn: Verdens fgrende fiernvarme-
experimentarium

= EnergyLab Nordhavn
» Flexumers (fleksible forbrugere)
» FlexHeat (fleksibel varmepumpe)

Farste Kgbenhavnske store varmpumpe (20
MW)

Potentiale til farste Kgbenhavnske mega
varmepumpe (~100 MW)
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Varmepumper i fremtidens
flernvarmesystem

= Anvender el og en kilde (fx luft, havvand, geotermisk
varme)
» Producerer varme ved hgj effektivitet (typisk kommer

- SVAF havvandsvarmepumpe i Sydhavnen — Eksempel pa havvandskammer (indtagsbygvaerk)
der 3-4 gange mere varme ud end den el de_r bruges) ot 2 HOFOR, CTR o VEKS | follesskad
» Producerer varmt vand, der udnyttes bedst i

lavtemperatur-fiernvarme net

= Eksempel pa arealbehov (fodaftryk):
» Sundkrogsgade energicentral 1150 m2 (bygning)
» Mega havvandsvarmepumpe ~6000 m2
(bygning) og ~4000 m2 (underjordisk
havvandskammer)

Sundkrogsgade Energicentral, Kranparken — byggeri pa"gr

Strom fra
vindmeller,
solceller etc.

overfare

opvarme ia en
kreds og tilfart elektrisk energi ti kunderne i Kebenhavn
eeeeeeee ystemet

||||||III|||||||||
HOFOR 27.1.2023 Charlotte Sgndergren, Direkter, Forsyningsstrategi & Vind




Varmeforsyning i
Nordhavn i dag

» Hovedfjernvarmenettet slutter i
den nordlige ende af
Sundkrogsgade

= Flere sma g-net, der forsynes fra
mindre varmecentraler

xJVarmecentraI .
3 OI|e 4 MW
] i

Varmepumpe
- Grundvand 0,8 MW
Varmecentral

OI|e 0,93 MW o~ Varmecentral ; L
- {Olie 0,75 MW\7 "4

HOFOR 27.1.2023 Charlotte Sgndergren, Direkter, Forsynii




Vision for

Varmeforsyr"ng | \‘ ' ' \L/sgrgegt;;we
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» Energicentral Sundkrogsgade

= Varmepumpe pa Svanemglleveerke

Fjernvarmenettet

» Udvidelse af hovednettet i takt mec _‘«% ’* d “‘w
Varmepumpe

byudviklingen A Svanemollevaerket A - - % 3 N A~ Grundvand 0,8 MW
<Varmepumpe . o 3 aadc : 5 et

= Nedlaeggelse af mindre L2 0EnC S0 MW ~

varmecentraler pa olie og gas som S&&& . = ¥ Bl - [ g

konsekvens PN A ': Sundkrogsgade Energlcentrall r‘:‘

Lk Varmepumpe havvand 20 MW 5, = 3 5
" Kelecentral 12 MW (=,

HOFOR 27.1.2023 Charlotte Sgndergren, Direktor, B



Vision for

) ] havvand 100-200 MW
varmeforsyning i : | :
Nordhavn anno 2030-%2

E(l - | - -..‘ : :
35 b p- @ _
v & B 7 Varmepumpe
. Luft 3-5 MW
Nye produktionsenheder:

- s 4% g Y Geotermi?
= Storskala varmepumpe pa . o S B B f15-20 MW
havvand og evt. geotermi ~ “a L :

Fjernvarmenettet:

= Fglger byudviklingen til et
fuldt udbygget Nordhavn

* Bindes sammen med @-
nettet i yderste Nordhavn Svanemollevaarke T i e Sl [T .. Varmepumpe
nar flernvarmenettet er fuldt ! Varmepumpe el 2 " §o" e i Jrundvand O FTIW ¢
udbygget ) Havvand 30 MW % e ) :

) s sL_&Q_

= Etablering af stor

hovedfjernvarmeledning til

: (N ¢ Sundkrogsgade Energicentral
forsyning af @sterbro, SR S M Varmepumpe havvand 20 MW

Nordhavn mv. fra de nye - _ Kolecentral 12 MW
produktionsanlaeg Y

HOFOR 27.1.2023 Charlotte Sgnder




Geotermi 1 Nordhavn

3i€ INNARGI



Om Innargi

Vores ejerskab

A-P-MOLLER c t p —_ m

3i€ INNARGI

Vores mal er...

H ﬁ at levere varme til millioner af hjem uden at

EE efterlade et negativt aftryk pa planeten
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Hvordan teenker vi varme?

Vi tilbyder emissionsfri og ren varme

Opvarmning af bygninger udggr 13% af Europas samlede emissioner af
drivhusgasser. For at na vores feelles klimaambitioner er vi ngdt til at gentaenke,
hvordan vi opvarmer vores byer og lokalsamfund uden emissioner.

Fremtidens fjernvarme er lokal

Der er geopolitisk ustabilitet, og behovet for forsyningssikkerhed star
klarere end nogensinde far.
Geotermi er en lokal og palidelig energikilde.

Prisen pa geotermisk varme er stabil og kendt

En konkurrencedygtig pris er en forudsaetning for at kunne indga en aftale.
Der er ingen afhaengighed af import af breendsler, og geotermi bruger kun
strgm.

Mantle

Upper
mantle

Ocean

26



Hvad er geotermi?

Geotermi henter varme fra jordens indre i et lukket system, der kan distribueres i byomrader

0 Produktionsboring

() Geotermisk anleeg

Injektionsborin
e J g Nar de rette matrikler er identificeret...

... tager boreprocessen ca. 2 maneder...

... 0g anleegget er i drift i 30 ar

3% '



De geotermiske anlaeg kan integreres |1 bymiljger,

-7 lllustration: JAJA Architects

Det geotermiske anlaeg fylder det
samme som et lille parcelhus,
eller straffesparksfeltet pa en
fodboldbane.

Uden lugt eller stgj.

28



Nordhavn har et betydeligt potentiale for geotermi

§ Der er underskrevet hensigtserklaering (Lol)
g mellem HOFOR, VEKS, CTR og Innargi.
= Der er potentiale for at levere 20-40 MW geotermi
%‘ | fremtidens Nordhavn. Det svarer i praksis til
o 1-2 anleeg i bydelen med 2-3 brgnde pr. anlaeg.
Seismisk Linie: HGS001
Undersggte
forhold
5
o E
o s
@ )
) z

i e ’;-ﬁ\

HOVEDSTADEN
120-240 MW § s :

"3,

Amagerforkastningen
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Geotermi er lokal varme og det forudsaetter et godt
samarbejde

Etablering af geotermi kreever teet samarbejde med: & lokalsamfund

Fjernvarmeselskab

H 0 FO R Om tilpasning og indfasning i fiernvarmenettet

\

BY&HAVN Matrikelejer og omradeudvikler
—_— Om matrikler, byudvikling og integration af anlaeg

- A *

r Y

INE Kommune

A @) trikl dkendel
NS m matrikler og godkendelser

K@BENHAYNS KOMMUNE

3% .






Baeredygtig energiforsyning | Nordhavn
-Elnettets rolle

® cerius-radius



Elnettet binder omstillingen sammen

NET cerius-radius

400 and 132
kV

Energinet, Foto: Mar T en Hedegaard
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Elnet til gran omstill
Effektiv udbygning
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Samlet nettoforbrug af el (TWh)

2022
2023
2024
2025
2026
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2029
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2035
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2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050

N

mDAC

m Power-to-X (PtX)
Store datacentre

® Transport
Elkedler

| Store varmepumper
Individuelle varmepumper

m Klassisk elforbrug

Energistyrelsens analyseforudsaetninger 2022

cerius -radius



Eksisterende forsyning
@Jsterbro og Nordhavn

35

F‘ transformerstation

o av

i

S Foto: Google Maps

Billeder 82023 Google Kortdata £2023 Google
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132 kV kabler

30 kv

PROGNOSE - Ny hovedstation i Nordhavn - MVA

90,0

Ny bydel, ny forsyning
Opfarelse af ny hovedstation
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Ny forsyning
Kraever bade transformere og kabler

EKSISTERENDE ANLAG:
O Eksisterende varmepumpe

@ HOF! i
’;:) LO OR Energ!central’

- @  Eksisterende pumpestation, spildevand

PLANLAGTE ANLAG:
O Hovedtransformerstationer

@ Pumpestation, spildevand
MULIGE PLACERINGER:

+ 1 Mulig placering af varmepumpe (luft / vand)

. . <
3 Mulig placering af havvandsvarmepumpe
#~~  Mulige placeringer af geotermi

(Kun én placering i Nordhavn beliggende under

ubebygget areal pi storrelse med en fodboldbane)

“*  Mulige placeringer af pumpestation, spildevand

37 cerius - radius
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Samtale ved temaborde

Klimamal og fremtidens energisystem,
Kgbenhavns Kommune

Fremtidens fjernvarmeforsyning i Nordhavn m.m.
HOFOR

Geotermi i Nordhavn
Innargi

Stramforsyning | Nordhavn
Radius

Strukturplan og energiplanleegning i Nordhavn
By & Havn
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